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(54) Bezeichnung: Achsantrieb 

(57) Zusammenfassung: Bei einem Achsantrieb ist eine 
Eingangswelle achsnormal zu elner Ausgangswelle ange- 
ordnet, die mil einer konzentrischen ersten Tellerradver- 
zahnung direkt drehfest verbunden ist, mit welcher ein ko- 
axiat zur Eingangswelle angeordnetes erstes Antriebsritzel 
in Eingriff steht. Eine konzentrisch zur Ausgangswelle an- 
geordnete zweite Tellerradverzahnung Ist gegenuber der 
ersten Tellerradverzahnung spiegelbildlich angeordnet und 
axial abgestutzt. Ein achsparallel zur Eingangswelle ange- 
ordnetes zweites Antriebsritzel steht mit der zweiten Teller- 
radverzahnung in Eingriff. Es ist eine Antriebsverbindung 
zwischen der Eingangswelle und dem ersten Antriebsritzel 
und eine Antriebsverbindung zwischen der Eingangswelle 
und dem zweiten Antriebsritzel vorgesehen. Um einen 
Drehzahlausgleich zwischen zwei antreibbaren Fahrzeug- 
radern zu ermoglichen, ist eine zweite Ausgangswelle ver- 
wendet, welche zu der der ersten Tellerradverzahnung zu- 
gehorigen ersten Ausgangswelle koaxial und drehbar so- 
wie zu der zweiten Tellerradverzahnung drehfest angeord- 
net ist. Durch ein Ausgleichsgetriebe der Umlaufrader-Bau- 
art ist die Eingangswelle mit den Antriebsverbindungen der 
beiden Antriebsritzel getrieblich verbunden. wobei die bei- 
den Tellerradverzahnungen relativ zueinander drehbar an- 
geordnet sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Achsantrieb ge- 
maOi Patentanspruch 1 . 

Stand der Technik 

[0002] Bei einer aus der EP 1 203 900 A2 (Fig. 1 
Oder 2) bekannten Getriebeanordnung ist in teilwei- 
ser Obereinstimmung mit Merkmaien des Achsantrie- 
bes gemal^ Patentanspruch 1 eine Eingangswelle 
achsnormal zu einer Ausgangswelle angeordnet, die 
mit einer zugehorigen konzentrischen ersten Tellerr- 
adverzahnung direkt drehfest verbunden ist. Ein koa- 
xiat zur Eingangswelle angeordnetes erstes Antriebs- 
ritzel steht mit der ersten Tellerradverzahnung im Ein- 
griff. Eine konzentrisch zur Ausgangswelle angeord- 
nete zweite Tellerradverzahnung ist mit der ersten 
Tellerradverzahnung direkt drehfest verbunden. Bei- 
de Tellerradverzahnungen sind zueinander spiegel- 
bildlich angeordnet sowie axial gegeneinander abge- 
stutzt. Ein achsparallel zur Eingangswelle angeord- 
netes zweites Antriebsritzel steht mit der zweiten Tel- 
lerradverzahnung im Eingriff. Es sind sowohl eine An- 
triebsverblndung zwischen der Eingangswelle und 
dem ersten Antriebsritzel als auch eine Antriebsver- 
bindung zwischen der Eingangswelle und dem zwei- 
ten Antriebsritzel wirksam. 

[0003] Bei derartigen Getriebeanordnungen mit 
Leistungsverzweigung auf zwei Tellerradverzahnun- 
gen kann auf teure und aufwendige Hypoidverzah- 
nungen verzichtet werden. Die Tellerradverzahnun- 
gen konnen aufgrund des kleineren Leistungsantei- 
les im Durchmesser erheblich verkleinert werden, 
was bei Anwendung auf Achsantriebe in Fahrzeugen 
dem Fahrzeugeinbau und der Bodenfreiheit entge- 
genkommt. Durch die axialkraftfreie symmetrische 
Lasteinfeitung uber zwei Antriebsritzel werden die 
Tellerradverzahnungen nicht verkantet oder abge- 
drangt. Diese schwimmende Lagerung bewirkt eine 
stabile Lage des Tragbildes und damit eine Zuruck- 
fuhrung der Gerauschentwicklung. Kostenintensive 
Lager, welche Axialkrafte aufnehmen und vorge- 
spannt werden mUssen. sind nicht erforderlich. 

[0004] Bekannte Achsantriebe (Loomann "Zahnrad- 
getriebe" 3. Auflage; Springer-Verlag Berlin Heidel- 
berg 1996; ISBN 3-540 60336-0; Seite 384 Abb. 
9.31 .) verwenden vorwiegend einen spiralverzahnten 
Hypoidradsatz mit Achsversatz. Dieser ist in der Fer- 
tigung als auch beim Montageeinstellprozess sehr 
aufwendig und teuer. Axiale Kraftkomponenten aus 
der Hypoidverzahnung machen vorgespannte Kegel- 
rollenlager fur die Radsatzlagerung notig. Diese mus- 
sen aufwendig und kostenintensiv vorgespannt wer- 
den, was auch zu einer Verschlechterung des Wir- 
kungsgrades fuhrt. Die einseitigen Kraftkomponen- 
ten aus der Hypoidverzahnung bewirken eine einsei- 
tige Abdrangung des Tellerrades und damit eine Ver- 



schiebung des idealen Tragbildes (Gerduschbil- 
dung). 

[0005] Aus der vorstehend zitierten Literaturstelle 
sind ferner Achsantriebe bekannt, welche spiralver- 
zahnte Kegelradsatze ohne Achsversatz verwenden. 

[0006] Aus Dubbel "Taschenbuch fur den Maschi- 
nenbau" 19. Auflage; Springer-Verlag Berlin Heidel- 
berg 1997; ISBN 3-540-62467-8; G 136 Bild 27 sind 
Kronenradgetriebe mit und ohne Achsversatz des 
Ritzels bekannt, welches hier als unempfindlich ge- 
gen Tragbildverlagerung beschrieben ist und nicht 
axial eingestellt werden musse. 

[0007] Aus der DE 1 95 36 800 A1 sind Achsantriebe 
fur Fahrzeuge bekannt, bei denen jeweils das die 
Umlaufrader lagernde Getriebegehause eines in Ke- 
gefrad-Bauweise ausgebildeten Different iaies durch 
ein Kronenradgetriebe angetrieben wird, bei dem der 
Achsversatz des als Stirnrad ausgebildeten Antriebs- 
ritzels gteich oder grofler Null sein kann. 

Aufgabenstellung 

[0008] Die der vorliegenden Erfindung zugrunde lie- 
gende Aufgabe ist im Wesentlichen darin zu sehen, 
einen Achsantrieb fur ein Fahrzeug zu schaffen, der 
sich trotz Verwendung eines ubiichen Ausgleichsge- 
triebes durch niedrige Kosten und kleine Abmessun- 
gen auszeichnet. 

[0009] Die eriauterte Aufgabe ist gemaf^ der Erfin- 
dung mit den Merkmaien von Patentanspruch 1 ge- 
I5st. Im Gegensatz zu der eingangs beschriebenen 
bekannten Getriebeanordnug mit Leistungsverzwei- 
gung auf zwei Tellerradverzahnungen sind bei dem 
Achsantrieb nach der Erfindung sowohl eine zweite 
Ausgangswelle, welche zu der der ersten Tellerrad- 
verzahnung zugehdrigen ersten Ausgangswelle koa- 
xial und drehbar sowie zu der zweiten Tellerradver- 
zahnung drehfest angeordnet ist, als auch ein Aus- 
gleichsgetriebe der Umlaufrader-Bauart vorgesehen, 
durch welches die Eingangswelle mit den Antriebs- 
verbindungen der belden Antriebsritzel getrieblich 
verbunden ist, und wobei die beiden Tellerradverzah- 
nungen relativ zueinander drehbar angeordnet sind. 

[0010] Bei dem Achsantrieb nach der Erfindung ist 
der Hypoidradsatz bekannter Achsantriebe durch ei- 
nen Radsatz mit symmetrischer Leistungseinleitung 
ersetzt. Das Eingangsmoment wird in zwei gleich 
grolie Momententenanteile unterVermittlung der bei- 
den Antriebsritzel aufgeteilt. Da weder Ritzel- noch 
Tellerradlagerung mit Axialkraften beaufschlagt wer- 
den, sind vorgespannte Lagerungen nicht erforder- 
lich. 

[0011] Bei dem Achsantrieb nach der Erfindung ist 
das Ausgleichsgetriebe wirkungsmSl^ig zwischen der 
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Eingangswelle und den beiden Antriebsritzein ange- 
ordnet. 

[0012] Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform des 
Achsantriebes nach der Erfindung gemaf^ Patentan- 
spruch 2 kann die jeweilige Tellerradverzahnung als 
Kronenradverzahnung und das jeweils zugehorige 
Antriebsritzel ais Stirnrad ausgebildet sein. 

[0013] Die Erfindung ist auf Achsantriebe mit Ausbil- 
dung der Ausgangswellen als Achsantriebshalbwel- 

len anwendbar, welche genna(i Patentanspruch 3 mit 
jeweils einem Fahrzeugrad verbunden sein konnen. 

[0014] Bei dem Achsantrieb nach der Erfindung 
kann das Ausgleichsgetriebe in kompakter Bauweise 
als Kegelrad-Getriebe gemali Patentanspruch 4 aus- 
gebildet sein. 

[0015] Bel einer vorteilhaften AusfQhrungsform des 
Achsantriebes nach der Erfindung gemSR Patentan- 
spruch 5 ist das Ausgleichsgetriebe mit seiner Zen- 
tralachse koaxial zur Eingangswelle angeordnet. 

[0016] Durch kompakte Bauform und geringen Auf- 
wand sich auszeichnende Ausgestaltungen d laser 
Ausfuhrungsform mit koaxialer Ausrichtung des Aus- 
gleichsgetriebes zur Eingangswelle sind Gegenstand 
der Patentanspruche 6 und 7. 

[0017] Der Vorteil dieser Ausfuhrungsform ist, er- 
moglicht durch die im Kraftfluss nachgeordnete Uber- 
setzung der beiden Radsatze, dass ein wesentlich 
kleiner dimensioniertes Ausgleichsgetriebe verwen- 
det werden kann. Auch bei Einsatz einer Ausgleichs- 
sperre fur diese Ausfuhrungsform sind die Sperrmo- 
mente aus denselben Grunden gering und leicht zu 
beherrschen. Ubersetzungsvarianten konnen bei die- 
ser Ausfuhrungsform unter Vermittlung der beiden 
Vorgelege fur die Leistungsteilung realisiert werden. 

[0018] Die Erfindung ist nachstehend anhand einer 
in der Zeichnung schematisch dargestellten Ausfuh- 
rungsform naher beschrieben. In der Zeichnung ist 
ein Achsantrieb nach der Erfindung mit koaxialer 
Ausrichtung des Ausgleichsgetriebes zur Eingangs- 
welle in Form eines Axialschnittes gezeigt. 

[0019] Ein Getriebeausgang 212 eines Achsantrie- 
bes ist in einer zu einer Drehachse 236-236 senk- 
rechten Gehauseebene 224-224 eines nicht mehr 
dargestellten Achsgehauses in zwei Achsantriebs- 
halbwellen 212-1 und 212-2 unterteilt, welche an ih- 
ren benachbarten Wellenenden mit je einem Kronen- 
tellerrad 218-1 bzw. 218-2 drehfest verbunden sind, 
welches konzentrisch zur zugehorigen Achsantriebs- 
halbwelle angeordnet ist und mit einem Antriebsritzel 
in Form eines Stirnrades 215 bzw. 217 kammt. Die 
Tellerradverzahnungen 214 und 216 der beiden Kro- 
nentellerrader 218-1 und 218-2 sind zur Trennebene 



224-224 symmetrisch und zueinander spiegelbildlich 
angeordnet, wobei die relativ zueinander drehbaren 
Kronente!lerrader218-1 und 218-2 sich jeweils in den 
aufeinander zu weisenden Axialrichtungen der Dreh- 
achse 236-236 gegenseitig abstQtzen. 

[0020] Die Antriebsritzel 215, 217 werden uber ein 
Ausgleichsgetriebe 222 der Umlaufrader-Bauart an- 
getrieben, das mit seiner Zentralachse 226-226 koa- 
xial zur Eingangswelle 210 des Achsantriebes aus- 
gerichtet ist, welche ihrerseits von einem Antriebsag- 
gregat her antreibbar sowie zu den Drehachsen 
236-236 der Achsantriebshalbwellen 212-1. 212-2 
senkrecht angeordnet und einteilig mit einer koaxia- 
len eingangsseitlgen Zentralwelle 211 des Aus- 
gleichsgetriebes 222 ausgebildet ist. Die eingangs- 
seitige Zentralwelle 211 ist mit dem Umlaufrader-Tra- 
ger in Form von Lagerzapfen 223 fur die Umlaufrader 
225 des in Kegelradbauweise ausgebildeten Aus- 
gleichsgetriebes 222 fest verbunden. 

[0021] Von dem Ausgleichsgetriebe 222 fuhrt eine 
Antriebsverbindung 219 zu dem Antriebsritzel 215, 
welche eine ausgangsseitlge Zentralwelle 229 auf- 
weist, die sowohl mit dem entgegengesetzt zur Ein- 
gangswelle 210 angeordneten Zentralrad 227 des 
Ausgleichsgetriebes 222 als auch mit dem Antriebs- 
ritzel 215 jeweils drehfest verbunden ist. 

[0022] Von dem Ausgleichsgetriebe 222 fuhrt eine 
Antriebsverbindung 220 zu dem zweiten Antriebsrit- 
zel 217, welche eine Zahnradstufe 221 aufweist, die 
eine Antriebsverbindung zwischen einer zweiten aus- 
gangsseitigen Zentralwelle 230 des Ausgleichsge- 
triebes 222 und einer zur Eingangswelle 210 parallel 
angeordneten Ritzelwelle 213 herstellt. Wahrend die 
als Hohlwelle ausgebildete und auf der eingangssei- 
tlgen Zentralwelle 211 drehbar gelagerte ausgangs- 
seitlge Zentralwelle 230 mit dem anderen Zentralrad 
228 des Ausgleichsgetriebes 222 bewegungsfest 
verbunden ist, sitzt das Antriebsritzel 217 konzentt- 
risch und drehfest auf der Ritzelwelle 213. 

[0023] Das Ausgleichsgetriebe 222 mit seinen an- 
geschlossenen Wellen 210, 211, 229 u. 230 elner- 

seits und die Ritzelwelle 213 andererseits sind je- 
weils durch zwei der Lageranordnungen 234 gegen- 
uber dem Achsgehause abgestutzt. 

[0024] Die beiden Kronentellerr3der 218-1 und 
218-2 sind durch je eine Lageranordnung 231 gegen- 
uber dem Achsgehause abgestutzt, welche aufgrund 
der symmetrischen Krafteinleitung in die Tellerrader 
und deren gegenseitlger Abstutzung axlalkraftfrei 
sind. 

Patentanspruche 

1. Achsantrieb, bei dem eine Eingangswelle 
(210) achsnormat zu einer Ausgangswelle (212-1) 
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angeordnet ist, mit 

-einerzur Ausgangswelle (212-1) direkt drehfestzu- 
gehorlgen, konzentrischen ersten Tellerradverzah- 
nung (214). 

- einem ersten Antriebsritzel (215), welches koaxial 
zur Eingangswelle (210) angeordnet ist und mit der 
ersten Tellerradverzahnung (214) Im Eingrlff steht, 

- einer konzentrisch zur Ausgangswelle (212-1) an- 
geordneten zweiten Tellerradverzahnung (216), wel- 
che gegenQber der ersten Tellerradverzahnung (214) 
splegelbildlich angeordnet und axial abgestutzt ist, 

- einem achsparallel zur Eingangswelle (210) ange- 
ordneten zweiten Antriebsritzel (217), das mit der 
zweiten Tellerradverzahnung (216) im Eingrlff steht, 

- einer Antriebsverbindung (219) zwischen der Ein- 
gangswelle (210) und dem ersten Antriebsritzel 
(215). 

- einer Antriebsverbindung (220) zwischen der Ein- 
gangswelle (210) und dem zweiten Antriebsritzel 
(217). 

- einer zweiten Ausgangswelle (212-2), welche zu 
der der ersten Tellerradverzahnung (214) zugehdri- 
gen ersten Ausgangswelle (212-1) koaxial und dreh- 
bar sowie zu der zweiten Tellerradverzahnung (216) 
drehfest angeordnet ist, 

- einem Ausgleichsgetriebe (222) der Umlaufra- 
der-Bauart, durch welches die Eingangswelle (210) 
mit den Antriebsverbindungen (219 u. 220) der bei- 
den Antriebsritzel (215 u. 217) getrieblich verbunden 
ist. 

wobei die beiden Tellerradverzahnungen (214 u. 216) 
relativ zueinander drehbar angeordnet sind. 

2. Achsantrieb nach Patentanspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, dass die Tellerradverzahnungen 
(214 u. 216) jeweils als Kronenradverzahnung und 
ihre zugehorigen Antriebsritzel (215 u. 217) als korre- 
spondierendes Stirnrad ausgebildet sind. 

3. Achsantrieb nach Patentanspruch 1 Oder 2. 
dadurch gekennzeichnet, dass bei VenA^endung der 
Ausgangswellen als Achsantriebshalbwellen (212-1 
u. 212-2) letztere jeweils mit einem zugeordneten 
Fahrzeugrad drehfest verbindbar sind. 

4. Achsantrieb nach einem der Patentanspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Aus- 
gleichsgetriebe (222) in Kegelrad-Bauwelse ausge- 
bildet ist. 

5. Achsantrieb nach einem der Patentanspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Aus- 
gleichsgetriebe (222) in Bezug auf seine Zentralach- 
se (226-226) koaxial zur Drehachse der Eingangs- 
welle (210) angeordnet Ist. 

6. Achsantrieb nach Patentanspruch 5. dadurch 
gekennzeichnet, dass das Ausgleichsgetriebe (222) 
eine eingangsseitige und zwei ausgangsseitige Zen- 
tralwellen (211 u. 229. 230) aufweist. welche jeweils 



koaxial zu seiner Zentralachse (226-226) angeordnet 
sind, dass die eingangsseitige Zentralwelle (211) so- 
wohl mit der Eingangswelle (210) als auch mit dem 
Umlaufrader-Trager (223) des Ausgleichsgetriebes 
(222) bewegungsfest verbunden ist. dass die eine 
ausgangsseitige Zentralwelle (229) sowohl mit dem 
entgegengesetzt zur Eingangswelle (210) angeord- 
neten Zentralrad (227) des Ausgleichsgetriebes 
(222) als auch mit dem ersten Antriebsritzel (215) 
drehfest verbunden ist. und dass die als Hohlwelle 
auf der eingangsseitigen Zentralwelle (211) drehbar 
gelagerte zweite ausgangsseitige Zentralwelle (230) 
einerseits mit dem anderen Zentralrad (228) des Aus- 
gleichsgetriebes (222) bewegungsfest verbunden ist 
und andererseits durch die zugeh5rige Antriebsver- 
bindung (220) mit dem zweiten Antriebsritzel (217) in 
Wirkung steht. 

7. Achsantrieb nach Patentanspruch 6. dadurch 
gekennzeichnet, dass die dem zweiten Antriebsritzel 
(217) zugehorige Antriebsverbindung (220) eine par- 
allel zur Eingangswelle (210) angeordnete Ritzelwel- 
le (213) und eine diese Ritzelwelle (213) mit der zwei- 
ten ausgangsseitigen Zentralwelle (230) wirkungs- 
mal^ig verbindende Zahnradstufe (221) aufweist. und 
dass das zweite Antriebsritzel (21 7) konzentrisch und 
drehfest zur Ritzelwelle (213) der zugehorigen An- 
triebsverbindung (220) angeordnet ist. 

Es folgt ein Blatt Zeichnungen 
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